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Ausweg aus dem Plastikmiill: DHBW Karlsruhe startet Projekt ,Bio-Lam”

Nach der erfolgreichen Entwicklung eines biobasierten Kunststoffersatzes und dem
Bau einer Pilotanlage geht die Forschung an nachhaltigen Materialalternativen in
die nachste Phase.

Papier, das so stabil und belastbar ist, dass daraus Produkte entstehen kdnnen, die bislang aus Kunststoff
oder Holz gefertigt werden: Die Losung heiSt PLAFCO (Plastic Free Paper Composite) — ein neuartiger
Faserverbundwerkstoff, dessen Entwicklungsgeschichte an der Dualen Hochschule Baden-Wirttemberg
(DHBW) Karlsruhe vor mehr als zehn Jahren begann. Dahinter steht eine zentrale Herausforderung:
Kunststoff ist fir viele Anwendungen unverzichtbar, bringt durch fossile Rohstoffe und langlebige Abfalle
jedoch erhebliche 6kologische Probleme mit sich. Gesucht werden deshalb Werkstoffe, die funktionale
Stabilitat mit echter Umweltvertraglichkeit vereinen.

Genau hier setzte PLAFCO an. Nach Forschungsarbeiten und einem Patent, einer Auszeichnung mit dem
Innovationspreis NE02020 und der Entwicklung einer Pilotanlage geht die Forschung nun in die ndchste
Phase: Im Projekt Bio-Lam sollen ab 2026 nachhaltige, biobasierte Laminate auf Basis von PLAFCO
entwickelt werden.

Wie aus Papier ein neuer Werkstoff wurde

Die Entwicklung von PLAFCO begann 2013 im EU-Forschungsprojekt COMPAC. Bis 2016 wurden die
Grundlagen flr den neuartigen Werkstoff gelegt und ein Patent entwickelt. Ziel war es, Papier so zu
verandern, dass daraus ein stabiles und belastbares Verbundmaterial entsteht.

Die Losung basiert vollstandig auf Zellulose. Bei der Herstellung wird Papier chemisch so behandelt, dass
ein Teil der Zellulose an der Oberfliche der Fasern angelost wird. Dadurch kénnen sich die Fasern
anschlieend anders miteinander verbinden. Das Material erhdlt dadurch eine deutlich héhere Festigkeit,
bleibt aber seinem Ausgangsmaterial Papier sehr dhnlich.

,Wir wollten ein Faserverbundmaterial entwickeln, das vollstandig aus pflanzlichem Material besteht und
biologisch abbaubar ist”, erldutert Prof. Dr. Jukka Valkama, Studiengangsleiter Sustainable Science and
Technology — Papiertechnologie / Verpackungstechnologie an der DHBW Karlsruhe. ,Und das ist uns
gelungen.” Die Forschungsergebnisse erdffneten eine Vielzahl moglicher Anwendungen. Entwickelt wurde
unter anderem eine Verpackung fiir Taschentiicher, Trinkkartons, Strohhalme, Besteck und weitere
Einwegprodukte.




Vom Forschungserfolg zur Pilotanlage

Ein wichtiger Meilenstein war die Auszeichnung mit dem Innovationspreis NE02020 der
TechnologieRegion Karlsruhe. Das von Valkama, Mitarbeitenden und Studierenden der DHBW Karlsruhe
entwickelte Material setzte sich zum Thema Biookonomie durch. Die Jury wirdigte insbesondere das
Potenzial von PLAFCO als Ersatz flr plastikbasierte Verpackungen und Einwegprodukte.

Der ndchste groRe Schritt folgte 2024: Das Forschungsprojekt ,Pilotanlage fiir PLAFCO” der DHBW
Karlsruhe wurde im Rahmen der DATIpilot-Roadshow ,Innovation on Stage” fiir eine Forderung ausgewahlt.
Gemeinsam mit dem Startup Junitec GmbH, die Konstruktion und Bau libernahm, wurde eine Pilotanlage
errichtet und getestet. Innerhalb von rund elf Monaten entstand damit ein ,Proof of Product”: PLAFCO
konnte nicht mehr nur im Labor, sondern auch in einer technischen Anlage hergestellt werden.

Mit Bio-Lam in die ndchste Entwicklungsstufe

Mit dem Abschluss des PLAFCO-Projekts im Januar 2026 ist die Entwicklung nicht beendet. Im Invest-BW-
Projekt Bio-Lam, das von 2026 bis 2028 auft, wird der Werkstoff fiir neue Anwendungen weiterentwickelt.
Ziel ist die Herstellung nachhaltiger, biobasierter massiver und stabiler Laminate mit Fldchengewichten von
1000 bis 3000 Gramm pro Quadratmeter auf Basis von PLAFCO und umweltvertraglichen Bindemitteln. Diese
sollen festere Kunststoff- oder Holzprodukte wie etwa Eisstiele, Kaffeeriihrstibchen oder diinne
Holzplatten in M6beln ersetzen.

Eine zentrale Forschungsfrage ist dabei das verwendete Bindemittel. Es soll einerseits biologisch abbaubar
sein, andererseits aber genlgend Festigkeit gewahrleisten, damit das fertige Laminat den jeweiligen
Anforderungen standhalt. ,Die ndchste Herausforderung besteht darin, Nachhaltigkeit und Funktionalitat
gleichzeitig zu erreichen”, erklart Valkama. ,Ein Material kann biologisch abbaubar und dabei zu instabil fir
eine konkrete Anwendung sein. Oder es ist sehr stabil, erreicht diese Stabilitdt aber durch Komponenten,
die einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft entgegenstehen. Bei Bio-Lam suchen wir nach einer Losung, die
beides zusammenbringt: ein biobasiertes, leistungsfahiges Material und ein Bindemittel, das ebenfalls zu
unseren Nachhaltigkeitszielen passt.”

Die Entwicklung von PLAFCO zeigt, wie aus einer Forschungsidee iiber mehrere Entwicklungsstufen eine
konkrete Materialinnovation entstehen kann. Nach Grundlagenforschung, Patent, Auszeichnungen und dem
Aufbau einer Pilotanlage steht nun die nachste Herausforderung an: die weitere Skalierung und die
Entwicklung neuer Anwendungen. Mit Bio-Lam setzt die DHBW Karlsruhe diesen Weg fort und untersucht,
wie sich aus dem zellulosebasierten PLAFCO-Material leistungsfahige und zugleich nachhaltige Laminate
herstellen lassen.

Weitere Informationen: PLAFCO-Pilotanlage — Forschungsprojekt der DHBW Karlsruhe

Mit der Bitte um Verdéffentlichung.

Das Team des Forschungsprojekts Bio-Lam steht gerne fiir Interviews zur Verfiigung.
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